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Abermals ist ein wichtiger Zeitpunkt in der Geschichte des 
Archivs gekommen: der letzte Band des zweiten Hunderts beginnt 
zu erscheinen. In 63 Jahren ist dies seltene Resultat erreicht 
worden, und es ist dadurch erreicht worden, dal~ das Archly seit 
seinem Beginn ein m•chtiges FSrderungsmittel der wissensehaft- 
lichen Arbeit und der Verbreitung wissenschaftlicher Tatsaehen 
und Erkenntnis gewesen und geblieben ist. Der  Geist seines haupt- 
saehliehen Begrfinders und - -  bis auf die ersten 5 Jahre - -  einzigen 
Leiters hat 55 Jahre lang in dem Archiv gewaltet und ihm seinen 
Stempel aufgedriickt. Seine reformatorischen Ideen, seine in un- 
ermtidlicher wissenschaftlieher Arbeit gewonnenen neuen An- 
sehauungen haben dem gesamten Inhalt der vielen B~nde ihren 
besonderen Charakter verliehen. Nieht dal~ V i r c h o w nut Ar- 
beiten aufgenommen hatte, welche seinen Anschauungen ent- 
sprachen; jeder, der die B~nde durchmustert, wird sofort erkennen, 
dal] der Herausgeber jeder neuen Errungensehaft, aueh wenn sie 
mit seinen seitherigen Ansiehten nicht ira Einklang stand, die Spalv 
ten des Archivs zur Verf(igung stellte, wenn sic sich nur als eine 
in naturwissensehaftliehem Geiste gehaltene Arbeit erwies. In gar 
mancher Frage gibt das Archiv Zeugnis dafiir, daft V i r c h o w ,  
so sehr er ffir Neuerungen vollgfiltige Beweise verlangte, doeh 
nicht gez6gert hat, seine Anschauungen zu ~ndern, sobald ihm 
solehe Beweise erbraeht wurden. 

Freilich hatte er ja die Freude und Genugtuung, da~ an dem 
Grandpfeiler seiner Lehre, zu deren Verbreitung und immer festeren 
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Begrtindung gerade auch das Archly mitzuwirken bestimmt war, 
trotz aller Fortschritte in der Erkenntnis der pathologischen ~or- 
phologie und Phy~iologie, sowie in der immer sichereren Feststellung 
der ~tiologie nicht mit Erfolg gertittelt worden ist und dal~ die 
V i r c h o w s e h e  Z e l l u l a r p a t h o l o g i e  die Grund]age der 
medizinischen Anschauungen in tier ganzen Kulturwelt geworden 
und geblieben ist. Wohl ist es jetzt nieht mehr die ursprtingliehe 
Ze]lularpathologie, wie sie in den ersten Reihen des Arehivs ver- 
treten worden ist, aber trotz aller Anderungen ist der Haupt- 
gedanke geblieben, da$ far alle pathologischen Vorg~nge in letzter 
Linie auf physiologische und morphologische Anderungen der 
Ze]len zurtickzugehen ist. 

Daran wird durch die, ztlm Tell auch in dem Arehiv nieder- 
gelegten Tatsaehen niehts ge/~ndert, we]che den Beweis erbracht 
haben, dal3 die Zelle nicht, wie V i t  c h o w meinte, das letzte 
Formelement aller lebendigen Erseheinung ist, sondern dab en 
aueh kleinere E]emente, die Granu]a, gibt, welehe ein eigenes Leben 
ftihren, Stoffe aufnehmen, assimilieren, verarbeiten, ausscheiden, 
denn diese Elemente ftihren kein freies Leben, sondern sind nut 
innerhalb des Zellverbandes lebensfi~hig, so dal] doeh die Zelle auch 
fiir ihre Ti~tigkeit notwendig und erforderlieh int. 

Ich kann reich in dieser Beziehung auf einen Gewi~hrsmann 
beziehen, tier der Zellularpathologie durehaus objektiv gegentiber- 
steht, O. H e r t w i g,  weleher erst vor kurzem sieh folgender- 
mal3en geiiuSert hat 1): ,,Wie yon 5T a e g e 1 i u. a. mit Reeht 
hervorgehoben worden ist, kann die Z e 11 e nieht Ms die einzige 
morphologische und physiologisehe Lebenseinheit bezeiehnet wer- 
den, in welche nich der KSrper der Pflanzen und Tiere zerlegen 
liil3t. Wir nehmen vielmehr in der Zusammensetzung der lebenden 
Substanz eine lange Stufenfolge einfacherer und immer zusammen- 
gesetzter w~rdender lebender Elementarteile an. Die Zelle ist also 
nur eine Stufe in der Organisation der lebenden Substanz." 

,,Bei roller Anerkennung dieser Verh~ltnisse mul~ ich aber zn- 
gleieh mit allem ~aehdruek hervorheben, dal3 im ganzen Organis- 
menreieh die Zdle unter allen iibrigen elementaren Einheiten so- 
wohl in morphologiseher als auch in physiologincher Hinsioht aln 
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Einheit ganz besonders in den Vordergrund tritt. Ftir die Ver- 
erbungslehre aber gewinnt die Zelle noch dadurch eine besondere 
Bedeutung, weil ja gewissermal]en die Einheiten, vermittelst 
weleher sich die Arten dureh Fortpflanzung erhalten, Sporen, Ei und 
Samenfaden, yon Pflanzen wie yon Tieren den Formenwert der 
Zdlen haben." Dementsprechend schreibt H e r t w i g an einer 
anderen Stellel): ,,Das Problem der Entwicklung, der Zeugung 
und Vererbung ist, wenn wir tiefer in den Grund der Erscheinungen 
einzudringen versuchen, im wesentlichen Bin Zellenproblem ge- 
worden." 

Genau d asselbe abet gilt far die Pathologie, nut dag ich, im 
Sinne des Ausgangspunktes meiner Betraehtungen statt ,,ge- 
worden" s~en kann ,,geblieben". D i e  gesamte Lehre yon den 
patholo~sehen ~eubildungsvorga, ngen ist ein Zellenproblem, und 
der V i r e h o w sehe Satz omnis eellula e eellula bleibt naeh wie 
vor unersehfittert in Geltung. Bei den Entzfindungsvorgangen 
stehen zellulare Fragen imVordergrunde, und selbst bei den dege- 
nerativen und nekrotischen Vorgangen, bei welehen die Tatigkeit 
der Granula ganz besonders uns vor Augen getreten ist, handelt 
es sieh doeh immer wieder um Vorgange ~nnerhalb yon Zellen. 
Sieherlieh besitzen die Plasmosomen und Karyosomen und die aus 
ihnen hervorgehenden Granula, die wieder Beziehungen zu den 
Mitoehondrien usw. haben, auch ffir die Pathologie eine grol~e 
Bedeutung, wie besonders die Arbeiten yon J u 1. A r n o 1 d ge- 
zeigt haben, nach denen das Auftreten yon Fett, Glykogen, Eisen 
an die Granula geknfipft ist, sieherlieh ist es eine Aufgabe der 
Zukunft, in dieser Riehttmg eifrig welter zu forsehen, eine G r a -  
n u 1 a r p a t h o 1 o g i e zu sehaffen, aber diese wird nicht der 
Zellularpathologie gegenfiberstehen, wird diese nicht beseitigen, 
sondern sie wird nur innerhalb einer Zellularpathologie Geltung 
und Bedeutung haben kOnnen. V i r e h o w hgtte deshalb nieht 
nStig gehabt, in seiner bekannten Rede fiber M o r g a g n i und 
den anatomisehen Gedanken zu sagen: ,,Die Forsehung tiber die 
Sedes morbi ist yon den Organen zu den Geweben und yon den 
Geweben zu den Zellen fortgesehritten, abet mag man aueh noeh 
eine andere Fonnel dafiir aufsuehen, der anatomisehe Gedanke 
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wird sicher der Gedanke der Zukunft bleiben." Hier hat er an- 
scheinend an eine Granularpathologie gedacht, die an Stelle der 
Zellularpathologie gesetzt werden kSnnte, abet wie die Dinge da- 
reals standen und wie sie heute noch stehen, braucht mit einer 
solchen MSglichkeit noch nicht gerechnet zu werden, denn den 

�9 Angriffspunkt der Krankheitsursachen werden nach wie vor die 
Zellen bilden. 

Beweist der angeftihrte Ausspruch aufs deutSchste, dal~ 
V i r c h o w sehr wohl mit kleineren Lebenseinheiten als den 
Zellen zu rechnen gelernt hatte und dal] ihm die Bedeutung der 
Granula in den Zellen nicht entgangen war, so h~tte es seiner doch 
nicht bedurft, um klarzustellen, dal] V i r c h o w die Zelle durchaus 
nicht als ein gleichm~iges Ganzes ansah, sondern ihr eine Zu- 
sammensetzung aus ungleichen Bestandteilen zuschrieb, welche in 
durchaus ungleichmal~iger Weise auch an den Lebens~t~erungen 
der Zellen beteiligt sind. Ich halte das ftir eine ungeheuer wichtige 
Tatsache, welche den Schlfissel fiir grundlegende zellulare An- 
schauungen V i r c h o w s bietet, welche abet von den Autoren 
nicht gentigend beachtet worden ist, insbesondere yon Kritikern 
der V i r c h o w schen Reizlehren, friiheren sowohl als auch jtingst 
wieder aufgetretenen. 

Das Charakteristikum des Lebens, so schreibt V i r c h o w 1), 
finden wit in der Tiitigkeit . . . .  Diese Tgtigkeit (Aktion) des Lebens 
geht, soviel wir wenigstens beurteilen kSnnen, nirgends, an keinem 
einzigen Teile dutch eine ihm etwa von Anfang an zukommende 
und ganz in ihm abgeschlossene Ursache vor sich, sondern tiberall 
sehen wit, da~ eine gewisse Erregung dazu notwendig ist. Jede 
Lebensti~tigkeit setzt eine Erregung, wenn man will, eine Reizung 
voraus. Unter Erregbarkeit ist die Eigenschaft der lebenden Teile 
gemeint, verm6ge welcher sie auf i~u~ere Einwirkung in Tgtigkeit 
geraten. Es sind aber die verschiedenen Tatigkeiten, we]che auf 
irgendeine gu~ere Einwirkung hervorgerufen werden k6nnen, 
wesentlich dreierlei Art: . . . .  Entweder ni~mlich handelt es sich bei 
dem Hervorrufen einer bestimmten Tatig'keit um die Verrichtung, 
oder um die Erhaltung, oder um die Bfldung eines Teiles: F u n k - 
t i o n ,  N u t r i t i o n ,  F o r m a t i o n 2 ) .  Danach unterschied 

1) Zellularpathologie, 4. Aufl. 1871, S. 334. 
2) Ebenda, S. 337. 
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V i r e h o w funktionelle, nutritive und formative Reize. Diese 
dachte er sich keineswegs, wie man aus Aul~erungen seiner Kri- 
tiker, insbesondere W e i g e r t s und R i b b e r t s ,  schlieBen 
kSnnte, als graduell in aufsteigender Reihe derart verschieden, dal~ 
die sehw~ichsten Funktionen die stiirksten Zellteilungen hervorriefen, 
denn V i r e h o w zeigte in seiner Zellularpathologie 1) an einem 
Beispiele (Muskel), dab derselbe chemisehe oder traumatisehe Reiz 
funktionelle, nutritive und formative Vorg~nge hervorrufen kann: 
,;Wit sehen h~iufig", sehrieb er, ,,daB, wenn das Organ selbst aus 
verschiedenen Teilen zusammengesetzt ist, der eine Tell des Ge- 
webes sich funktionell oder nutritiv, der an@re dagegen sich for- 
mativ ver~ndert." 

Hier lieg~ also der Erfolg der Reizung durchaus nicht in einer 
Intensit~t, sondern er ist begriindet in tier Versehiedenheit der 
Gewebsbestandteile, auf welche er einwirkt. Ganz dasselbe Ver- 
h~ltnis nimmt V i r c h o w aber auch bei der Reizung der einzelnen 
Zelle an: der Reiz, die Erregung wirkt keineswegs auf die ganze 
Zelle gleichmiil~ig ein, sondern er wirkt auf verschiedene Bestand- 
teile derselben verschieden ein, und zwar in zweierleiWeise, einmal, 
indem ein Tell der Zelle geschiidigt und dadurch ein anderer 
Teil z u r  Tatigkeit angeregt wird, zweitens, indem be- 
stimmte Teile zu bestimmter Form der Tatigkeit angeregt werden. 
Das ist nun gerade derjenige Tell tier V i r e h o w sehen Ansehau- 
ungen, der m. E. yon seinen Gegnern im Punkte besonders der 
formativen Reizung, nicht geniigend beachtet worden ist. 

Was die erste Art der Reizwirkung betrit~t, so sagt V i r c h o w 
yon iter Erregung (Reizung) 2): sie ,,besteht in einer p as  s i v  e n 
Ver~nderung (passio, pathos), welche das leben@ Element dureh 
eine ~.uBere Einwirkung erf~hrt, welehe abet nieht so groB ist, 
dab die wesenfliche Einrichtung des Elementes dadurch gestSrt 
wird. Auf diese passive Veriinderung (Irritamentum) folgt Bin 
a k t i v e r  V o r g a n g ,  eine p o s i t i v e  L e i s t u n g  des 
Elementes selbst, yon der wir annehmen, dab sie aus den leben- 
digen Eigensehaften des Elementes als ein selbst~ndiges Ereignis 
folge". Das letzte kann doch niehts anderes besagen, als dab dureh 
die passive Veranderung eines Teiles der Zellenbestandteile deren 

1) S. 398. 
2) Zellularpathologie S. 334. 



Korrelationen zu anderen Bestandteilen derart geandert werden, 
da6 nun an diesen andere, aktive Vorgange ausgelSst werden. 
Dutch die passive Ver~nderung sind innere ttemmungen beseitigt 
worden, so dal] nun die gehemmt gewesenen aktiven Vorg~.nge in 
die Erscheinung treten k6nnen. 

Dag V i r c h o w den Gedanken, diese aktiven Vorg~nge 
seien an besondere Zellenbestandteile gebunden - -  ich komme 
damit zur zweiten Wirkungsweise der Reize - -  ftir durehaus zu- 
]~tssig halt, ergibt sich aus einer Bemerkung an einer anderen Stelle 
der Zellularpathologie~), wo er naeh der Feststellung, ,,dab die im 
strengsten Sinne produ~ive und positive Leistung, die Neubildung, 
yon der formativen und plastischen T~tigkeit der Elemente aus- 
geht", fortf~hrt: ,,dag aueh im Innern der Gewebselemente ge- 
wisse Substanzen die Trhger der formativen Reizbarkeit seien, soll 
damit nagir]ich nieht ausgeschlossen sein. Der chemisehen For- 
sehung ist hier ein gewil~ sehr lohnendes Feld noch vorbehalten"'. 
Der Sinn dieser Xugerung kann doeh nut der sein, dal3 V i r e h o w 
es ffir mSg]ich hfilt, dal~ die dureh die folznativen Reize infolge 
einer passiven Ver~nderung gewisser Teile ausgelSsten aktiven 
Vorgange, die positiven Leistungen, yon gewissen, also besonderen, 
von den anderen versehiedenen Substanzen des Zelleibes ausgehen. 
Ich schliel~e aus dem folgenden Satze, da6 V i r e h o w nieht nut 
an die MSglichkeit solcher Lokalisation der Leistungen in tier Zel]e 
gedaeht, sondern da6 er sie ffir wahrscheinlieh gehalten hat, denn 
sonst wtirde er doch kamn in so positiver Weise auf ein lohnendes 
Arbeitsfeld ffir die ehemisehe Forsehung hingewiesen haben. Auf 
jeden Fall ist es yon grSl~ter Wiehtigkeit, da6 V i r e h o w bei 
diesen Vorg~ngen an solehe ehemiseher Art gedacht hat, worin ihm 
die jtingsten Untersuchungen in tiberrasehender Weise reeht ge- 
geben haben, 

Gegen die V i r e h o w sche Aufstellung der drei Reiz- 
folgen ist yon versehiedenen Seiten, vor allem sehon vor la.ngerer 
Zeit yon W e i g e r t 2), angekampft worden, nnd W e i g e r t s 
Erkl~rung, es.gabe keine direkte formative Reizung der Zelle, hat 
gro~en Einflu~ auf die wissensehaftliehen Ansehauungen gewonnen. 

1) S. 392. 
~) W e i g e r t ,  Neue Fragestellmlgen i n  d. pathol.  Ana~. Naturf.-Vel"s. 
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W e i g e r t ging davon aus, da6 lunktionelle, nutritive und 
formative Reize unm0glich nut quantitativ verschieden sein kSnnten, 
da bei den Funktionen Substanz zerstSrt werde (katabiotische 
Prozesse), bei Ern~hrung und Wachstum Substanz neugebildet 
werde (biop]astische Prozesse); katabiotische Vorg~nge kOnnten 
auch pathologisch dutch direkte Reize ausgelOst werden, nicht aber 
bioplastische. Es sei kein Beweis erbracht, dal] die beim abge- 
schlossenen Waehstum latent gewordene, aus einer kinetischen zu 
einer potentiellen umgewandelte bioplastische Energie durch 
pathologische Reize infolge direkter Einwirkung auf die Elemente 
wieder in eine kinetische tibergefiihrt werde, wohl aber k(inne man 
zeigen, dab in zahlreichen Fiillen eine vorgiingige Sehiidigung be- 
nachbarter Teile die AuslOsung bewirkt. Insbesondere wies er 
darauf hin, dab die Interzellularsubstanzen durch katabiotische 
Prozesse entstfinden, da6 ihre Bildung deshalb auch path01ogisch 
durch direkte i~ul]ere Einwirkungen ausgelSst werden kSnnte. 
Diese Substanzen nun bildeten ein Wachstumshindernis ftir die 
Trigger der bioplastischen Eigensehaften, die Zellen, durch dessert 
Wegfall bioplastische Prozesse in diesen ausgelSst werden kSnnten. 

R i b b e r t 1), der in der Leugnung formativer Reize ganz auf 
W e i g e r t s Standpunkt steht, erkennt jedoch selbst an, dal~ 
W e i g e r t einseitig gewesen ist, indem er nur an aul~ere, nicht 
an innere Hemmungen gedacht hat, und man kann dem nur 
vollsti~ndig zustimmen. Die Zurtickweisung der MSglichkeit, daft 
pathologische Reize durch direkte Einwirkung auf die Elemente 
Wachstumsvorgi~nge anslSsen kOnnten, beweist gegen die V i r -  
c h o w sche Theorie der formativen Reize gar nichts, denn V i r - 
c h o w hat ja gar nicht, wie ich gezeigt habe, die formative Leistung 
als die direkte Folge des formativen Reizes angesehen, sondern auch 
der formative muB nach ibm, wie alle Reize, zuni~chst eine passive 
Ver~nderung in der Zelle bewirken, worauf dann erst, also dem 
Reiz gegentiber erst mittelbar, aus bestimmten Substanzen der 
Zellen die formative Tiitigkeit ausgelSst wh'd. Man braucht blof~ 
an die Stelle der V i r c h o w schen passiven Ver~nderung der~ 
W e i g e r t schen katabiotischen Prozel~ zu setzen, um Verh~ilt- 
nisse zu haben, welche mit der W e i g e r t schen Theorie in Ein- 

1) R i b b e r t,  Das Wesen der t~a'ankheit, 1909. 
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klang stehen. Diese widersprieht also der V i r c h o w schen Lehre 
yon den formativen Reizen durchaus nieht, ist demnach auch 
nieht geeignet, die V i r c h o w sche Lehre umzustiirzen. 

DaB V i t  e h o w seine Lehre vor allem aueh auf die Ge- 
schwulstbildung angewendet haben wollte, das hat er in seiner 
Onkologie wiederholt zmn Ausdruek gebraeht. So heiBt es da 1) 
z. B. ,,Maeht man sich nun k]ar, dal~ in allen diesen F~llen, wo 
eine produktive Tgtigkeit des Organismus vorliegt, wo der KSrper 
oft in kurzen Zwischenrgumen erhebliche Massen von neuem Ge- 
webe, und zwar offenbar dutch eine gesteigerte formative Tatig- 
keit erzeugt, irgendein besonderer Anreiz zu einer solehen T~tigkeit, 
ein I r r i t a m e n t  vorhanden sein mu]3, daB d e r  P r o z e B  
a 1 s o e i n i r r i t a t i v e r ist, sowird man leicht welter sehlieBen, 
dab die ganz e Erscheinungsweise anderen irritativen Vorggngen 
angereiht werden milsse." Der logisehe Sehluf~ ist, dab auch auf 
die Gesehwulstbildung Anwendung finden muB, was yon den irri- 
tativen Vorg~ingen ganz im allgemeinen festgestellt worden ist, 
dab also aueh die Lehre yon den formativen Reizen auf sie zu- 
treffen mtisse. 

Zur weiteren Erlguterung der formativen Vorg~inge bei Ge- 
sehwu]stbildung hat V i r e h o w nun auf die Befruchtung eines 
Eies exemplifiziert~): ,,Das, was befruehtet wird, was also in dieser 
pathologisehen Erregung dem Ovulum gleiehsteht, das ~adssen wit 
jetzt ganz genau, das ist ein bestimmtes Muttergewebe, eine Matrix." 
,,In allen diesen Stricken stehen d i e M a t r i k u 1 a r g e w e b e 
v o l l s t ~ i n d i g  d e m  O v u l u m  p a r a l l e l . "  

R i b b e r t erw~ihnt zustimmend, dab W e i g e r t diesen 
Vergleich mit der Befruehtung zuriiekg'ewiesen habe. Trgfe er zu, 
So wtirde ja irgendeine beliebige von au~en kommende Einwirkung 
eine ehemische, thermisehe, traumatisehe usw. dasselbe zu leisten 
imstande sein, wie die hoehorganisierte, mit dem Ei zu einem 
Ganzen versehmelzende Samenzelle. Der pathologisehe Reiz 
mti6te dasselbe bewirken, wie der einzig dastehende physiologisehe 
Vorgang der Befruehtung. 

Man kann ruhig zugeben, da~ in tier Tat der pathologisehe 
Reiz nicht mit der Samenzelle identifiziert werden kann, und 

1) V i r c h o w ,  Onkol. I S. 35. 
~) Onkol. I, S. 86. 



trotzdem anerkennen, dab eine gewisse ~hnlichkeit zwischen der 
Erregung formativer Vorgi~nge in dem Ei durch die Befru~htung 
und der Wirkung formativer Reize fin V i r c h o w schen Sinne 
vorhanden ist. Die Erzeugung geordneter formativer Vorgange 
durch pathologische Reize, mechanische, chemische, thermische, 
an Stelle der Spermie, welche W e i g e r t als UnmSglichkeit hin- 
gestellt hat, ist Wahrheit geworden: die sog. ktinstliche Befruch- 
tung yon Eiern ist dutch L o e b ,  D e 1 a y e ,  L i 11 i e ,  M a t h e w s 
in so zahlreichen Fallen mit Erfolg und auf die verschiedenste 
Weise - -  chemisch ( L o e b ), thermisch ( D e 1 a y e ,  L i 11 i e ), 
mechanisch ( M a t h e w s ) - -  zustande gebracht worden, da6 gar 
nicht mehr daran gezweifelt werden kann, daft es mSglich ist, ein 
unbefruchtetes Ei 'gewisser Tiere durch au~ere Erregung zur for- 
mativen Tatigkeit, zur Entwicklung eines Embryo zu veranlassen. 
Es gibt also fiir das Ei formative Reize im V i r c h o w schen Sinne. 

Aber nicht nur das, sondern nach den Darlegungen yon L o e b 
auf dem internationalen medizinischen KongreB in Budapest, 
1909 1), stfinmt bier auch die Wirkung des pathologischen Reizes 
fin einzelnen durchaus mit der V i r c h o w schen Vorstellung 
tiberein, passive Veranderung - -  aktive Leistung, und es sind ge- 
mischte Vorgange, die dabei die Hauptrolle spielen. ,,Es handelt 
sich bei der Entwicklungserregung unbefruchteter Eier um die 
Beseitigung eines Hindernisses, eines Widerstandes, der einer ge- 
~4ssen chemischen Reaktion fin Ei und damit der Entwicklung- 
fin Wege steht" 1). Nach L o e b sind es Zytolysine, welche bei 
kurzer Einwirkung die Entwicklung anregen, wahrscheinlich indem 
durch yon ihnen bewirkte Veranderungen der Oberflache sti~rkere 
Oxydationsprozesse fin Ei ermSglicht werden. Als Zytolysine 
kOnnen aber sowohl chemische wie physikalische Agentien wirken. 

Dem jtingsten, sehr scharfen Gegner der V i r c h o w schen 
Reiztheorie, R i" b b e r t 2), paBten diese experimentellen Resultate 
L o e b s gar nicht, u n d e r  versucht nun in zweierlei Weise, ihre 
Bedeutung fiir die Frage der formativen Reizung abzuschwachen 
bzw. als nicht bestehend hinzustellen. 

Einmal wird darauf hingewiesen, dal~ beim Ei Funktion und 
Formation gleichbedeutende Begriffe seiem dal~ somit besondere 

~) Berl. klin. Woch. 1909 I~r. 40 S. 1824~ 
~) .a.a.O. 
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formative Reize nicht bestehen, sondern die funktionellen Reize 
eben ~on se]bst m~eh formative seien, so da• dadureh der Grund- 
satz, es gibt nur funktione]le Reize, nicht umgestol~en werde. ,Das  
Ei ist vor allen anderen Zellen wachstumsfah%';.., es wafter gleich- 
sam nut auf die Gelegenheit, auf die Veran]assung, sieh zu teileu. 
Die Teilung ist zunachst seine einzige Funktion. Dutch die Be- 
fruehtung wird diese funktionelle Tatigkeit ausgelSs~. Der Hin~:eis 
auf L o e b ist deshalb nicht zu verwerten f f r  funktionelle Reize, 
denn es handelt sich eben um reife Eier, in denen alles auf die 
Teilung vorbereitet ist. Es bedarf nur eines Anstol~es, um die 
funktionelle Tatigkeit, die Vermehrung zutage treten zu iassen. 
Bei keiner anderen Ze]lart wird man ahnliehes erreiehen kSnnen." 

Der zweite Einwand R i b b e r t s ist derl da~ ftir die Patho- 
]ogie die am Ei gewonnenen Erfahrungen ohnehin keine Bedeu- 
tung hatten, da die dort angewendeten ,,Reize" das Ei nieht krank 
maehten; ,,sic sehadigten es nicht oder doeh nieht in irgendwie 
nennenswerter Weise, sonst h~tte es sieh ja nieht wenigstens eine 
Streeke welt regelma~ig entwiekeln kSnnen". 

Bei der ErSrterung dieser Einw~nde will ieh zunaebst mit 
dem ]etzten beginnen, weil er sieh am schne]lsten und einfachsten 
efledigen last. Der R i b b e r t sehen Xu~erung setze ich eine 
selche O. H e r t w i g s ~) gegenfber, weleher zunaehst feststellt, 
dal~ es unzulassig sei, in den Experimenten L o e b s yon ehler 
chemisehen B e f r u e h t u n g zu reden, da es sich doch nut um 
eine kiinstliehe oder experimentelle P a r t h e n o g e n e s e handele. 
:Nicht um eine regelreehte Entwieklung handele es sieh, sondern 
diese kfinstliche, ehemisch hervorgerufene Parthenogenese ent- 
hflle sieh vor~degend als eine p a t h o l o g i s c h e .  ,,])ie Be- 
handlung der Eier . . .  ist nicht etwa eine Wohltat fiir die Eier, 
eine Starkung und ErhShung ihrer Lebensenergie; der Verlauf des 
Expe~nents lehrt, da~ mit dem Teilungsreiz auch eine Schadigung 
hervorgerufen wird. Nur ein bald kleinerer, bald grSl~erer Brueh- 
tell tier Eier beginnt sich zu entwiekeln. Manehe Eier sterben, 
nachdem sie es eben noeh zur Zwei- und Vierteilung gebracht 
haben, ab; andere kommen fiber das Stadium der Blastula nieht 
hinaus. Nur ein Prozentsatz, der sieh in den einzelnen Experi- 

1) De~ Kamp~ um Kernfragen usw. S. 112. 
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menten bald mehr, bald weniger gtinstig gestaltet, l~gt sieh bis 
zum Pluteus ziiehten." 

Danaeh kann also kein Zweifel dart~ber bestehen, dal3 wires 
gerade bier mit dem P r o t o t y p pathologiseher Vorg~nge, p a - 
t h o l o g i s e h e r  f o r m a t i v e r  R e i z u n g  zu tun haben, 
dag gerade bier die V i r e h o w sehe Erkl~rung zu Reeht besteht, 
da6 aber aueh die V i r e h o w sehe Bezeiehnung speziell far die 
pathologisehe Gewebsneubildung, n~mlieh ,,progressive Ern~hrungs- 
st6rung", durehaus zutreffend ist. Auf diese yon 1~ i b b e r t sehr 
heftig befehdete Bezeiehnung komme ieh sparer noeh zur~ek, jetzt 
wende ieh mieh zun~ehst zu dem ersten Einwand R i b b e r t s,  
dab bei dem Ei, und nur bei dem El, Funktion und Formation, 
funktionelle und formative tieize dasselbe seien. 

Zun~ehst mu6 ieh die  Itiehtigkeit der Behauptung, dag fiir 
das Ei, und nut ftir das Ei, Funktion und Formation, d.h. Zell- 
wueherung iibereinstimmende Begriffe seien, naeh zwei Riehtungen 
hin bestreiten. 

Die T~tigkeit des Eies ist durehaus nieht auf die Teilung 
und Wueherung besehr/inkt, sondern es spreehen gewiehtige Tat- 
saehen dafter, dal~ aueh zwisehen dem Ei und dem tibfigen K6rper 
innige Korrelationen, vermutlieh ehemiseher Art, bestehen. Die 
Entwieklung der sekund~ren Gesehleehtseharaktere bei Eintritt der 
Eireifung, der Wegfall soleher Erseheinungen bei frtihzeitiger 
Kastration, der Virilismus der Viragines mit fehlenden oder mangel- 
haft entwiekelten Eierstoeksfollikeln und Eiern, die Beziehungen 
der Kastration zu Vorg~ngen in den Knoehen (Osteomalazie), all 
dies und noeh manehes andere deutet doeh sehr klar auf derartige 
Relationen zwisehen Eifollikeln und dem t~brigen K/Srper hin, und 
bei der Bedeutung der Eizellen in den Keimdrt~sen wird man dabei 
in erster Linie an Beziehungen zwisehen ihnen und dem iibrigen 
K6rper denken d~rfen, ja m~issen. Niehts sprieht m. E. dafiir, 
dag etwa das reife Ei bei diesen gegenseitigen Beziehungen nieht 
mehr beteiligt sei. 

Das ist das eine; alas andere ist, da6 es eine willkarliche, dureh 
niehts begriindete Annahme ist, dab nut for das Ei die formative 
Leistung als Funktion anzusehen sei, bei allen anderen Zellen abet 
nieht, obwohl doeh kein Zweifel dart~ber sein kann, da6 nieht nur 
f~ir die Furehungszellen, nieht nut fiir alle embryonalen Zellen 
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~lberhaupt, sondern auch ffir zahlreiche Zellen im erwaehsenen 
KSrper die Teilung und Vermehrung, die formative Leistung als 
einzige oder doeh als Hauptaufgabe zu betrachten ist. Was ffir 
die Eizelle recht, ist ~fir alle diese Zellen billig, und wenn man 
die Teilung der Eizelle als Funktion ansieht und auf funktionelle 
Reize zurtickfiihrt, so muI] man aueh ftir alle tibrigen Ze]len eine 
formative Leistung als eine Zellfunktion betrachten, genau so ~4e 
dann auch die nutritive T/~tigkeit tier Zellen a]s eine Zellfunktion 
zu be~rachten ist und die diese T/itigkeit auslSsenden Reize als 
funktionelle Reize gelten mtissen. Von solchem Standpunkte aus 
kann ich dem Ausspruch R i b b e r t s ,  es gi~be nut funktionelle 
Zellreize, vol]kommen zustimmen, abe t  hier ist dann der Begriff 
funktionelle Reize nicht derselbe, welchen V i r c h o w mit dem 
Ausdruck verbunden hat; die V i r c h o w s c h e n  funktionellen 
Reize wiirden nut eine Unterabteilung, die man etwa als einfache 
funktionelle Reize bezeichnen kOnnte, ausmachen, denen die nu- 
tritiv-funktionellen und formativ-funktionellen gegeniiberzustellen 
w/iren. Das bedeutet also, wie man sieht, nut ein Spiel mit Worten 
~nd hat keinen wirklichen Wert. 

DaB auch in der Stfixke des Anstol~es nicht die Eizelle andern 
Zellen gegentiber eine Ausn~/hme macht, das haben, worauf 
R e i n k e 1) hinweist, die Beobaehtungen der Embryologen gezeigt, 
aus denen hervorgeht, wie gro~ die Labilitat der mitotischen Zell- 
tei!ung an den embryonalen Zellen fiberhaupt ist, bei denen ein 
nut geringer /~ul~erer AnstoI~ gentigt, um sie auszulSsen. S p e -  
m a n n habe gezeigt ~), da6 die Bildung der Linse aus dem Ek- 
toderm allein yon der B e r ti h r u n g der Augenblase mit dem- 
selben abh/~nge, und nach L e w i s ~) sei jede Stelle des Ektoderms 
zur Linsenbildung befiihigt. Die bioplastisehe Energie zur Linsen- 
bildung ist also al]en Ektodermzellen eigen, ihre AuslSsung hi~ngt 
einzig und allein yon der Beriihrung mit der Augenblase ab. Es 
walten aber hier nicht mechanische Kr~fte, sondern L e w i s ist 
der Meinung, dab eine bestimmte chemische Reaktion zwischen 
gewissen Stoffen der Augenblase und den Ektodermzellen eintritt 

~) R e i n k  e ,  St~zgsb. d. Natttrf. Ges. in Rostock, 1907; D. iKedizinal-Ztg. 
1907 Nr. 53; Arch. f. Entwickl.-l~echanik XXIV, 239, 1907. 

2) Stzgsb. d. phys.-med. Ges. in Wiirzburg, 1901. 
3) Journ. of anat. Vol. 3, 1904. 
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und da~ diese Stoffe die Zellen des Ektoderms dazu zwingen, eine 
Linse zu bilden. Ein chemischer formativer Reiz liegt danach also 
der Linsenbildung zugrunde. Was hier beim normalen embryonalen 
Werden geschieht, das ist auch iihnlich ftir pathologische Zell- 
wucherung festgestellt worden; wenn also R i b  b e r t behauptet, 
es bedfirfe beim Ei nur eines Anstol~es, um die funktionelle Tiitig- 
keit, die Vermehrung zutage treten zu lassen, bei keiner anderen 
Zellal~ werde man ahnliches erreichen k6nnen, so ist auch diese 
Behauptung bereits durch experimentelle Tatsachen widerlegt. 
Meines Erachtens ist sie schon liingst durch die Erfahrungen der 
pathologisehen Regeneration widerlegt, denn liegt nicht auch bei 
jeder ~Tberhiiutung eines ktinstlichen Epitheldefektes der Haut oder 
einer Schleimhaut ein Zutagetreten einer Ti~tigkeit der Epithel- 
zellen, eine Vermehrung infolge eines Ansto~es vor? Und ist das 
Wuchern der Epidermis unter der Einwirkung yon allerhand 
chemischen Stoffen, ist die Wucherung der Epidermis des Kanin- 
chenohres nach der subkutanen Einspritzung yon SeharlaehS1 im 
wesentlichen etwas anderes als die Wucherung der L o e b schen 
Eier nach Einwirkung eines chemischen Ansto6es ? 

Von grol~er Bedeutung scheinen mir die neuen Experimente 
yon R e i n k e 1) zu sein, besonders da bei ihnen auch versuch~ 
worden ist, i~hnlich wie es L o e b getan hat, den chemischen Vor~ 
giingen etwas n~herzukommen. R e i n k e hat mittelst Einwirkung 
von ~therwasser sowohl am embryonalen Gehirn als auch an 
Linsen erwachsener Tiere atypisch e d. h. pathologische Epithel- 
wucherungen hervorrufen k6nnen. Ftir uns sind die letzten Ver- 
suche die wichtigsten, well sie zeigen, dal~ aueh bei nicht embryo- 
nalen, gewisserma~en ausgewachsenen Zellen durch einen au~eren 
Ansto~, und zwar durch eine chemische Einwirkung, genau wie 
bei dem Ei und wie bei embryonalen Zellen formative Tfi.tigke.it, und 
zwar rein pathologische formative Thtigkeit, ausgel0st werden kann, 
eine Ti~tigkeit, welche nach R e i n k e s Angaben diese Zellen soga r 
beibehalten kSnnen, wenn sie yon ihrem normalen Standort ent r 
fernt und an einen anderen Ort transplantiert werden. Die durch 
die :(thereinwirkung ausgelSsten mitotischen Vorg~nge an den 
Linsenepithelzellen konnten durch gewisse Linsenextrakte wieder 

~) Reinke, Stzgsb. d. Naturf. Ges. in Rostock, 1907; D. Medizinal-Ztg. 
1907 Nr. 53; Arch. f. Entwickl.-Mechanik XXIV, 239, 1907. 
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gehemmt werden, in denen R e i n k e Lipoidsubstanze n a l s  die 
wirksamen Bestandteile ansieht. Es wird daraus der Sehlu~ ge- 
zogen, dal~ die Teilungsfhhigkeit der Zellen, da6, um mit 
W e i g e r t zu spreehen, ihre bioplastische Energie durch inner- 
halb der Zellen selbst vorhandene L~poidsubstanzen gehemmt 
werde, dal~ dureh Seh~digung dieser Lipoidsubstanzen mittels des 
~thers die yon ihnen ausgehenden Itemmungen wegfallen und 
nun die mitotischen Teilungsvorgange effolgen..Nach V i r e h o w s 
Theorie w[irde das also heil~en: das Irritament, der Ather, erzeugt 
in den Epithelzellen eine passive Ver~nderung, und zwar eine 
Schadigung der Lipoidsubstanzen, auf welehe dann als Bin aus 
den lebendigen Eigensehaften der Zelle sieh ergebendes selbst~n- 
diges Ereignis ein aktiver Vorgang, eine positive Leistung, und 
zwar eine solehe formativer Art, folgt. Der Kther stellt also einen 
~ormativen Reiz f~lr die Zelle dar, aber nur gewisse Substanzen, 
welehe die Tr~ger der formativen Reizbarkeit (nach W e i g e r t 
der biop]astischen Energie) sind, antworten mit dem progressiven 
Vorgang, w~hrend anderei hier die Lipoidsubstanzen, vorher eine 
StSrung, eine Seh~digung (Katabiose naeh W e i g e r t) erfahren 
~aben. Es liegt also hier sowohl eine Ern~hrungsstSrung mit dem 
Charakter der Seh~digung, als aueh eine progressive Ver~nderung 
(Teilung) vor, so dal3 es durehaus berechtigt erscheint, das Ganze 
e i n e p r o g r e s s i v e  E r n h h r u n g s s t S r u n g  zunennen. 

An dem Ausdruck ,,progressive Ern~hrungsstSrung" hat 
R i b b e r t ganz besonders gro~en Anstol~ genommen ~). Er 
schreibt: ,,V i r e h o w daehte, dal] eine gewisse StSrung im Proto- 
plasma mit progressiven Vorgi~ngen vereinbar sei, u n d e r  sprach 
deshalb yon ,,progressiven ErniihrungsstSrungen". Seine Schiller 
sind ihm darin gefolgt, und aueh heute liest man, zumal mit Rtiek- 
sieht auf die Tumorzellen, yon dieser Bezeiehnung. Abet ,,pro- 
gressiv" und ,,StSrung" lassen sich nieht miteinander vereinigen. 
Eine StSrung bedeutet unter allen Umstiinden, man mag das Wort 
drehen und wenden, wie man will, eine Schiidigung. Diese kann 
abet n i e m a l s  p r o g r e s s i v e n  C h a r a k t e r  h a b e n ,  
s i e  m u ~  e i n e  t t e r a b s e t z u n g  d e r  L e b e n s e n e r -  
g i e  m i t  s i e h  b r i n g e n . "  

x) a. a. O. S. 12, 19 usw. 
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ZuvSrderst bestreite ich, da6 eine ,,St~irung" unter allen 
Umstiinden eine ,,Schiidigung" bedeut.et, es kann auch eine blol~e 
, ,~nderung" darunter verstanden werden. StSrungen erdmagne- 
tiseher StrOme brauchen keineswegs auch Schadigungen zu bedeu- 
ten, sondern jede "~nderung, welche sie erfahren, kann als StSrung 
bezeiehnet werden und wird tatsiichlich als StOrung bezeichnet, 
gleichgtiltig wdcher Art sie ist. Wenn die Astronomen yon StS- 
rungen des Planeten- oder Kometenlaufes sprechen, so verstehen 
sie darunter nur Abweiehungen yon der Bahn, bei denen yon einer 
Schadigung in keiner Weise die Rede ist. So kann man auch yon 
ErnahrungsstOrung im Sinne yon Ern~thrungsabweichung, Er- 
nahrungsiinderung sprechen, gleiehgilltig, ob die Ernahrung ver- 
mindert oder vermehI"~ ist, ob es sieh um quantitative oder um 
qualitative s handelt. So hat Virchow selbst sich 
dahin geaul~ert!) ;,Die Krankheit beginnt erst, wenn dureh einen 
pathologischen Zustand weitere S t 5 r u n g e n der Lebensvorgange 
herbeigeftihrt werden, w e l c h e  d e n  C h a r a k t e r  d e r  G e f a h r  
an  s i c h  t r a g e n ,  so habe ich meine Schiller im Sinne V i r -  
c h o w s gelehrt, I~'ankheit sei StSrung yon Lebensvorgangen 
mit  dem Charakter der Sehadigung. Es hatte keinen Sinn, solehe 
Zusatze zu machen, wenn in dem Worte StSrung der Begriff der 
Schadigung oder der Charakter der Gefahr schon enthalten ware, 
vielmehr konnte jeder daraus, da6 solche Zusatze ftir notwendig 
eraehtet wurden, entnehmen, da~ StSrung hier im Sinne yon 
s gebraueht ist. 

Abet selbst wenn dem nicht so ware, wenn wirldieh mit dem 
Worte ,,StSrung" der Begriff ,,Schadigung ~̀  untrennbar ver- 
bunden ware, wtirde die R i b b e r t sche Kritik doeh nicht stich- 
haltig sein. Ieh weise noch einmal darauf bin, dal~ O. H e r t w i g 
in bezug auf die L o e b schen Experimente erklart hat, der Verlauf 
des Experiments lehre, da~ m i t d e m T e i 1 u n g s r e i z a U c h 
e i n e  S c h a d i g u n g  h e r v o r g e r u f e n  w i r d .  Da haben 
wit- also die progressive Ern~hrungsstSrung in optima forma. Es 
wird allerdings keine Erklarung daftir gegeben, R i b b e r t vet: 
]angt abet: ,,Man maehe uns dann doch klar, worin die Ernahrungs- 
stSrung besteht und ~4e sie es zuwege bringt, dal~ das gestSrte 

1) Deszendenz und Pathologie, dies. Arch. Bd. 103, S. 9, 1886. 
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Protoplaslna oder etwa sein nicht liidierter Abschnitt wi~chst und 
sich teilt. Solange man diese Forderung nieht erftillen kann, so- 
lange man nicht erkli~ren kann, wie eine Li~sion progressiv zu 
wirken vermag, solange bessert die formative Reizung unser Ver- 
sti~ndnis nicht, sie bereitet ihm nut Hindernisse. Das gilt aueh 
ftir die Geschwulstlehre." 

~un wohl, L o e b hat die gewiinschte Erkl~rung ftir das 
formativ gereizte unbeh'uchtete Ei, R e i n k e hat die Erkli~rung 
ffir die formative Reizung der Linsenepithelzellen dureh s 
gegeben, man kann erklfi.ren, wie eine Liision - -  dutch Wegfall 
yon intrazellularen Helnmungen - -  progressiv zu wirken vermag, 
und dalnit ist ein Fortsehritt in unserer Kenntnis gewonnen, ein 
Fortsehritt insbesondere auch ffir die Erkli~rung tier wichtigsten 
der progressiven Ern~thrungsst6rungen, ftir die Erkli~rung der 
Geschwulstbildung. Auch bei dieser fehlt, trotz aller progressiver 
Vorg~nge, der Charakter der Schi~digung nicht. Das steht iln 
Widersprueh mit R i b b e r t s Auffassung, der progressive Ver- 
iinderung und Ern~hrungsstOrung, d. h. Herabsetzung der Zell- 
ti~tigkeit, fiir unvereinbare Dinge hi~lt und datum aueh der Ge- 
schwulstbildung und insbesondere der wichtigsten, der Krebs- 
bildung, die Ernghrungsstiirung absprieht. Da nun R i b b e r t 
der Meinung ist, Krankheit sei die Sulnme herabgesetzter Lebens- 
vorgange, da er bei progressiven Vorgangen wie der Gesehwulst- 
bildung die Beteiligung yon Ern~hrungsst6rung, von IIerabsetzung 
der Zelltiitigkeit leugnet, so kolnmt er zu deln paradoxen Resultat, 
die Krebsbildung sei keine Krankheit. Ieh glaube kauln, da6 
R i b b e r t hierin viel Zustimlnung finden wird, abet wenn aueh, 
so kSnnte 1nich das doch nicht abhalten, gegen diese Behauptung 
anzuk~tmpfen, einlnal aus dem a]lgelneinen Grunde, daB, wie ieh 
vorher gezeigt habe, progressive Vorgange und Erna,hrungsstOrung 
an delnselben Element, an derselben Zelle vorhanden sein kSnnen, 
und zum zweiten aus dam besonderen Grunde, weil tatsaehlieh 
an den Krebszellen, trotz ihrer lebhaften Proliferation, doeh aueh 
zugleieh Ern~thrungsstSrungen iln Sinne der Seh~tdigung vor- 
handen sin& 

Da darf darauf verwiesen werden, wie viel leichter und aus- 
gedehnter Krebszellen der Degeneration und Nekrose anheimfallen 
als die Zellen normaler Organe und dab diese Tatsaehe nieht dureh 



17 

extrazellul~re Umstande in gen~lgender Weise erkl~rt werden 
kann; da darf die ~nderung in tier sekretorischen F~higkeit und 
T~tigkeit der Zellen erwahnt, da kann vor allem auf die gesamte 
Wesens~nderung der Zellen, welche dutch die R~amen Anaplasie 
oder Kataplasie gekennzeichnet worden ist, hingewiesen werden. 
Erst vor kurzem hat y o n  H a n s e m a n n wieder scharf betontl), 
dal~ die Anaplasie tier Krebszellen darauf beruhe, da~ sie gewisse, 
sie charakterisierende Eigenschaften verlieren, was doch nichts 
anderes heil~t, als dal] sie eine Sch~digung, eine Herabsetzung 
ihrer charakteristischen Lebensvorg~nge erfahren. 

Es mul~ schliel]lich auch darauf hingewiesen werden, dal~ die 
altruistischen Beziehungen der Krebszellen ge~ndert sind: Es 
hat wieder O. H e r t w i g neuerdings die Tatsache betont, dal~ 
die Zellen nicht einfache Bausteine des Organismus sind, sondern 
dal~ sie untereinander in einer biologischen Verbindung stehen. 
Diese Verbindung gehSrt auch zu den Lebensvorg~ngen der Zellen, 
diese biologische Verbindung hat aber bei den Krebszellen eine 
~nderung, eine StSrung im Sinne einer Verschlechterung, einer 
tterabsetzung erfahren. Folglich sind auch bei den Krebszellen 
die Zeichen der Kran -l~heit, der Herabsetzung yon Lebensvorg~ngen 
vorhanden. 

So sahen wit also, da~ doch auch heutigen Tages die V i r -  
c h o w sche Lehre yon den formativen Reizen und yon den pro- 
gressiven ErnahrungsstSrungen durchaus nicht abgetan und tot 
ist, sondern da{~ sie im Gegenteil die wichtigsten St~tzen erhalten 
und den erfreulichsten Ausbau erfahren hat. 

Demgegeniiber hat eine an@re zellulare Lehre V i r c h o w s 
sich eine tiefgreifende ;~nderung gefal]en lassen mfissen und gerade 
dazu haben schon frfihzeitig im Archiv erschienene A1"beiten bei- 
getragen. Ich meine die Lehre yon der M e ~ a p 1 a s i e der Ge- 
webe und ihre Anwendung auf die Geschwulstentstehung. 

Der Angelpunkt der V i t  c h o w schen Lehre yon der Ge- 
schwulstgenese ist in seinen durch Sperrdruck hervorgehobenen 
Worten enthalten 2): Unzweifelhaft ist aber d a s e i g e n t 1 i c h e 
B i n d e g e w e b e  d e r  h ~ u f i g s t e  A u s g a n g  d e r  G e -  
s c h w u 1 s t b i 1 d u ng.  Das sollte nicht nut f~r die Geschwfilste, 

~) v. H a n s e m a n n, Deszendenz u. Pathologie, :[909, S. 56. 
2) Onkologie I, 8, 92. 

~r Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 200. Hit, 1. 2 
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welche aus Bindesubstanzgewebe bestehen, gelten, sondern auch 
ffir Sarkome, Skirrhen und Karzinome. Gerade das letzte war 
~Ton groGer Bedeutung, denn es setzte diese Annahme eine weit- 
gehende Fahigkeit der Gewebe zur Metaplasie voraus, es setzte 
voraus, dai~ aus Bindegewebszetlen epitheliale Krebszellen werden 
k6nnten. Die im Dezemberheft des Jahres 18671) begonnene gro~e 
Arbeit W a 1 d e y e r s fiber die Entwicklung des Krebses hat 
m~chtig dazu beigetragen, dieser Anschauung den Boden zu ent- 
ziehen, und ich habe schon bei anderer Gelegenheit darauI hin- 
gewiesen ~), da6 meines Erachtens die Zweifel an seiner Theorie, 
welche durch diese und andere i~hnliche Arbeiten in V i r c h o w 
erweckt wurden, ihn veranlal~t haben, den Schlu~band seines 
gro~en Geschwulstwerkes, welcher yon den Krebsen handeln 
sollte, nicht erscheinen zu lassen. 

Also V i r c h o w selbst war offenbar an der Richtigkeit seiner 
~etaplasielehre, was ihre Ausdehnung betraf; zweifelhaft geworden, 
an dem Vorkommen metaplastischer Prozesse in gewisser Be- 
schrlinkung hat er bis zuletzt festgehalten. 

Damit hat er sicher das Richtige getroffen, und ich meine 
nicht, da6 v o n H a n s e m a n n recht hat, wenn er jiingst noch 
schrieb 3): ,Omnis cellula e ce[lula ejusdem generis, d. h. also 
da~ sich Zellen immer nut aus Zellen der gleichen Art entwickeln 
kSnnen." ,,Eine wirkliche Metaplasie kommt in der Tat bei diesen 
Zellen", d. h. denjenigen der hSheren Tiere, ,,nicht mehr vor, und 
wenn man yon Metaplasie der Zellen heutzutage in der 1)athologie 
noch spricht~ so meint man damit stets eine Formver~tnderung, 
aber keine Artveranderung der Zelien. 'r v. H a n s e m a n n schrankt 
allerdings selbst diese ~u~erung ein, indem er die metaplastisehe 
Entstehung yon Knochengewebe aus Bindegewebe zugibt, abet ich 
bin der Meinung, dab diese Einschr~nkung noch nicht welt genug 
geht. 

Da ich ftir den internationalen medizinischen Kongre6 in 
Budapest ein Referat tiber M e t a p 1 a s i e verfal~t babe, welches 
in den Akten des Kongresses, 46. Sektion, abgedruckt worden ist, 

1) dies. Arch. Bd. 41, S. 470. 
~) Cancer, 1909, Heft 2. 
3) Deszendenz u. Pathol. 1909, S. 46. 
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so will ich hier auf die Frage nicht ausfiihrlieh eingehen, sondern 
nur einige wesentliehe Punkte hervorheben. 

leh verstehe unter Metaplasie die Umbfldung eines wohl- 
charakterisierten Gewebes in ein anderes, ebenfalls wohl eharak- 
terisiel~es, aber sowohl morphologisch wie funktionell von jenem 
verschiedenes Gewebe; ich unterseheide zwisehen Zellen-und 
Gewebsmetaplasie. Eine Gewebsmetaplasie liegt vor, wenn das 
vorhandene Gewebe unmittelbar in ein anderes, z. B., wie man 
es bei der Raehitis an der endochondralen VerknSeherungszone so 
h~ufig sieht, wenn Knorpel derart zu Knoehen wird, dal~ die Knorpel- 
zellen als Knoehenzellen and die Knorpelgrundsubstanz als Kno- 
chengrundsubstanz bestehen bleibt. Auf diese Form der Meta- 
plasie ist die V i r e h o w sehe Definition der Metaplasie, ,,Per- 
sistenz der Zellen bei Veranderung des Gewebseharakters", anwend- 
ba~:. Es gibt abet aueh noeh eine an@re Art der ~Ietaplasie, bei 
dernur Gewebszellen beteiligt sind und das neue Gewebe nieht unter 
Persistenz der Zellen eines vorhandenen, sondern dureh ~eu- 
bfldung aus den metaplastischen Zellen entsteht. Dahin gehfrt 
die heterotope ~Neubildung von Plattenepithel aus Zylinderepithel- 
zellen bei Uberhautung einer Wunde an Zylinderepithel tragenden 
Sehleimhauten, die heterotope Neubildung von Knoehengewebe aus 
Bindegewebszellen, welehe Osteoblasteneharakter angenommen 
haben; bier stehen nur die Zellen des neuen Gewebes mit denjenigen 
des alten Gewebes in unmittelbarer Beziehung, die neue Grund- 
substanz hat aber mit der friiher um die Bindegewebszellen vor- 
handen gewesenen nieht das mindeste zu tun. Ob es noeh eine 
dritte Art von Metaplasie gibt, bei der umgekehrt die Grund- 
substanz eines vorhandenen Gewebes als - -  anders geartete .-- 
Grundsubstanz eines anderen Gewebes bestehen bleibt, dessert 
Zellen mit denen des ersten gar nichts zu tun haben, sondern in 
die Grundsubstanz eingewandert sind, halte ieh fiir sehr zweifel- 
haft, jedenfalls kann ieh die entsprechenden Angaben T a k a t a s 
in diesem Archiv 1) nieht ftir beweisend ansehen, so da~ also nur 
die totale oder Gewebsmetaplasie und die partielle als Zellen- 
metaplasie iibrig bleiben. 

�9 Nach dieser Definition geh6ren nieht zur Metaplasie blol~ mor- 
phologische Umwandlungen, z. B. yon Zylinderepithel in Platten- 

1) Bd. 192, S. 248, 1908. 
2 �9 
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epithel (Allo- oder Dys- oder Heteromorphie); Weiterdifferenzierung 
eines Gewebes in normaler Riehtung (Protoplasie, S c h r i d d e ), 
wie z. B. Epidermoisierung des normal wenig verhornten Platten- 
epithels der prolabierten Scheide in stark verhornendes, der Epider- 
mis gleichendes Epithel; typische Weiterdifferenzierung eines noch 
nicht vollstgndig ausdifferenzierten, unter normalen Verh~ltnissen 
an versehiedenen Orten sieh verschieden differenzierenden Zell- 
gewebes unter Verweehslung des Ortes, z. B. Ent~deklung yon 
Zylinderepithel in der SpeiserShre (Magenseh]eimhautinse]n) oder 
Plattenepithel im tieferen Darmkanal (embryonale Allo- oder Dys~ 
oder tteteroplasie); heterotope Entwicldung eines Gewebes aus 
versprengten, dis]ozierten Elementen eines anderen Gewebes 
(embryonale Allo- oder Dys- oder Heterotopie, wenn die Absprengung 
im embryonalen, erworbene, wenn sic ira spa teren Leben erfolgt ist) 
z. B. Gesehwu]stbildung aus embryonal dislozierten Nebennieren- 
keimen, Zystenbildung aus traumatiseh dislozierten Epidermis- 
stricken, Knochenbildung aus traumatiseh oder experimentell dis- 
loziertem Periost; es maeht dabei keinen Untersehied, ob die Dis- 
lokation diskontinuierlieh oder kontinuierlieh derart erfo]gt ist, dag 
eine Gewebsart nut rgumlieh dutch eine andere verdrgngt wordea 
ist (kontinuierliche bzw. diskontinuierliche Allo-, Dys- oder Hete- 
rotopie). End]ich geh6rt nieht in das Gebiet der Metap]asie die 
"~nderung des normalen Gewebseharakters ohne gleichzeitige Er- 
werbung des Charakters einer anderen normalen Gewebsart, wie 
es z. B. bei der Atrophie der Harnkanglchen der Fall ist; es handelt 
sich hierbei um eine Entdifferenzierung der Drtisenzellen, bei der 
diese nieht etwa in einen Zustand zurgekkehren, den sie im Lau~e 
ihrer Entwieklung einmal normalerweise gehabt haben, sondern 
ganz eigenartige, pathologische Zellgebilde darstellen. 

Fgr die echte Metaplasie sind heutzutage nur noeh drei MSg- 
liehkeiten ernstlich in Diskussion: 

1. Ubergang von Epithel in Bindesubstanz und umgekehrt, 
2. Ubergang einer Epithelart in eine an@re, 
3. Ubergang einer Form dex Bindesubstanz in eine andere. 
In bezug auf die erste MSglichkeit steht die heutige Pathologie 

in sehroffem Gegensatz zu der fr~heren V i r c h o w schen Ansicht; 
denn nut ganz vereinzelt, und man darf wohl sagen, als Prediger 
in der W~ste, lassen sieh noch Stimmen ft~r einen solehen Ubergang 
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vernehmen; insbesondere ft~r die Krebse kann man als allgemein 
geltende knsicht diejenige anftihren, nach welcher die epithelialen 
Krebszellen niemals von Bindegewebszellen, sondern aussehlie6- 
lich yon pr/~formierten Epithelzellen abstammen. Ehe man ge- 
gebenen Falles die zweite MSglichkeit (Umbildung einer Epithelart 
in eine andere) zul/igt, mug man sehr sorgf/~ltig" erwagen, ob es 
sich nicht um einen tier vorher erwghnten F/~lle yon Pseudometa- 
plasie, um Heteromorphie, Protoplasie, Heteroplasie oder eine Art 
yon Heterotopie handelt. Es b]eibeu abet F/~lle t~brig', bei denen 
zur Erkl~rung z: B: yon heterotopem geschichtetem Plattenepithel 
in Geschwfilsten, die sonst Zylinderepithe]ien enthalten, kaum 
etwas anderes als die Annahme einer Metaplasie yon Zylinder- 
epithel in Plattenepithel mGglicti ist 1). Ganz sicher kommt eine 
solche bei Heilung yon Verletzungen der Zylinderepithel tragenden 
Schleimh/~ute des Verdauungs- und Atmungskanals vor, wie schon 
yon verschiedenen Forschern festgestellt worden ist. Ich selbst 
kann i~ber eigene neuere Versuche an der Trachea berichten =), 
bei denen sowohl an Hunden wie an Kaninchen an Stellen, wo 
ein St~ick Schleimhaut weggeschn!tten worden war, typisches ge- 
sc.hichtetes Piattenepithel - -  und zwar unabh/~ngig Von der Tracheb- 
tomiewunde - -  als Wundfiberhgutung sich gebildet hatte, also eine 
Zellenmetaplasie yon Zylinderepithe] in epidermoides Platten'- 
epithel entstanden war. Dabei war es interessant, dab die inter- 
muskul/~r an den Oberschenkel desselben Tieres transplantierten 
abgeschnittenen Schleimhautstt~ckchen mindestens wochenlang 
sich in anscheinend unverschlechtertem Ern/~hrungszustand er- 
halten und hgufig in Sehleimzystchen sich umgewandelt batten, 
deren zylindrisches Epithel noch regelrechten Flimmerbesatz er- 
kennen lieg. 

Die grGJ3te Geltung hat die Metaplasielehre in dem Gebiete 
tier Bindesubstanzneubildung behalten. Umbildung yon Binde- 
gewebe in Knochen und Knorpel, von Knorpel in Knochen, sowie 
die umgekehrten metaplastischen Vorggnge stehen auch heute noeh 
in der Pathologie in Geltung. Zwar hat es auch hier nicht an Wider- 

1) j. 0 r t  h+ [3b. einige Krebsfragen, Stzgsb. d. KSnigl. Akademie d. Wiss. 
z~:L Berlin, 1909, L, S. 1234. 

~) Herr Dr. K a w a ra u r a gedenkt sparer genauere Angabe~l in diesem 
Archly zu ~,erSffentlichen, 
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sprueh gefehlt, aber nachdem R i b b e r t ,  ein Hauptgegner aueh 
dieser Form der Metaplasie, in seinem wiederholt bier zitierten 
neuen Werke fiber die Krankheit seinen Widerspruch prinzipiell 
aufgegeben hat, und nachdem, wie ieh vorher bereits festgestellt 
habe, aueh ein anderer heftiger Gegner der Metaplasielehre, v o n 
H a n s e m a n n ,  noeh jfingst die metaplastische Bildung voa 
Knochengewebe aus Bindegewebe zugegeben hat, kann man wohl 
feststellen, da~ in dieser Beziehung eine erfreuliche prinzipielle 
Ubereinstimmung unter den Pathologen besteht und daI~ dieser 
Teil der V i r c h o wsehen )[etaplasielehre auch heute noch seine 
Geltung nicht verloren hat. 

IL 

Untersuchungen iiber die wachsartige Um- 
wandlung tier Muskelfasern. 

Dritte Mitteilung. 

Die Zerreiflungen der Muskulatur, die wachsartige Um- 
wandlung iiberlebender Muskelfasern, die bei Massenliga- 
turen entstehenden wachsartigen Umwandlungen derselben 
und ihre Beziehungen zu den bei Abdominaltyphus be- 

obachteten Ver~nderungen. 
Von 

Prof. Dr. R. T h o m a in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. I.) 

In meiner ersten Mitteilung 1) fiber die waehsartige Umwandlung 
der Muskelfasern habe ich den Nachweis zu ffihren versucht, dab 
die nach Verletzungen auftretenden wachsartigen und diskoiden 
Umwandlungen der Muskelfasern, wie bereits W a 1 d e y e r 8) ver- 
mutete, lokal beschri~nkte, mit Kontinuitatstrennungen verbundene 
maximale Kontraktionen darstellen. Bei diesen wird die Quer- 
streifung eine so feine, dag sie sieh in der Regel dem mikroskopi- 
schen Nachweise entzieht, whhrend an ihrer Stelle eine Interferenz- 

1) W h o m a, Virch. AIch. Bd. 186. 1906. 
2) W a t d e y e r ,  Virch. Arch. Bd. 34. 1865. 


